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Wstep

« Wiodaca rola cztowieka w ksztattowaniu sie warunkdéw zycia
na Ziemi (Vitousek i in. 1997, Foley i in. 2005):
 skala lokalna (np. zastepowanie jednego ekosystemu
drugim w celach gospodarczych)
» skala regionalna (np. melioracje na duzg skale)
« skala globalna (np. udziat w globalnym ociepleniu,
zanieczyszczanie oceanow).

 Paul Crutzen (laureat nagrody Nobla): ostatnie 200 lat historii
Ziemi - ,,antropocen” (Crutzen i Stoermer 2000).



Wstep

Zmiany w okresie ,antropocenu”:

« zmiany w chemizmie gleby, wody i atmosfery

« wzrost udziatu pewnych typow srodowisk (np. pol
uprawnych i terenow zabudowanych)

 spadek udziatu innych (np. lasow naturalnych i mokradet)
 fragmentacja srodowisk (ekosystemow)

Fragmentacja srodowisk (ekosystemow) — powstawanie
hieciggtosci, podziat danego fragmentu na czesci.



Wstep Model mozliwych zmian w $rodowisku

Utrata siedlisk Fragmentacja Utrata siedlisk
Fragmentacja

Wg Franklin et al. 2002



Wstep

Utrata siedlisk
Fragmentacja
Wieksza niejednorodnosc

Wg Franklin et al. 2002




Wstep

Niski stopien fragmentacji,
jednorodnosc.
Puszcza Notecka

Wysoki stopien fragmentacii,
ale i silna niejednorodnosc.
PK im. gen. Chtapowskiego



Wstep

Zakres referatu:
« cechy zgrupowan ptakdw mozaiki pol i zadrzewien

« mechanizmy ksztattujgce awifaune mozaiki pol
| zadrzewien srdédpolnych

« ocena efektywnosci ochrony réznorodnosci ptakéw na
terenach rolniczych poprzez utrzymywanie mozaikowate|
struktury krajobrazu

« Park Krajobrazowy im. gen. D. Chtapowskiego
(Wielkopolska)



Teren, metody

PARK KRAJOBRAZOWY IM. GEN. D. CHLAPOWSKIEGO

— - = Granica Parku @ Miejscowosci —— Drogi  —— Wody B Lasy i zadrzewienia Pola i uzytki zielone




Teren, metody

PARK KRAJOBRAZOWY IM. GEN. D. CHLAPOWSKIEGO




Teren, metody

« Okres legowy
 Lata 1964-66 i 1988-2008
* Metody:
« kartograficzna (prawie 100 powierzchni)

* transektowa (dziesiatki kilometrow)
* punktowa (setki punktow)

« Materiaty opublikowane 1 nieopublikowane wtasne i kilku
innych autorow



Liczba gatunkdw i zageszczenie ptakow
w mozaice srodowisk krajobrazu rolniczego
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Problemy z poréwnaniem liczby gatunkow...
Znaczenie wielkosci powierzchni i dtugosci okresu badan

(Tryjanowski i in. 2009)
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Caty obszar Parku (tereny rolnicze, wieksze kompleksy
lesne oraz tereny podmokte):
* 119 gatunkow legowych, duze zréznicowanie przestrzenne

« badania: 4 wycinki krajobrazu po 4 km?, z réznym udziatem
lasow i zadrzewien (3, 8, 21 1 41%), po 30 punktow w
kazdym wycinku.



Liczba gatunkow
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Zwigzek miedzy udziatem laséw i zadrzewien
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,Sciezki” powstawania zadrzewien:
 fragmentacja lasow,

 spontaniczny rozwoj (np. wzdtuz ciekow
* tworzenie przez cztowieka

Znaczenie:
 zwiekszanie sie roznorodnosci mozaiki srodowisk
* miejsca rozrodu, zerowania lub schronienia




Awifauna zadrzewien
potozonych wsrod terendw
uprawnych

« Zadrzewienia: las bez jego wnetrza, strefa brzezna:
* Zznaczne przeswietlenie — rozwoj runa i podszytu,

* bezposredni kontakt z terenami przylegtymi, np.
polami lub innymi agrocenozami.

« Gatunki dwusrodowiskowe
« Gatunki brzegu lasu, gniazdujgce w podszycie lub runie



» Grupa 74 zadrzewien, lata1991-1994:
* 68 gatunkow ptakow
* Srednie zageszczenie ok. 15 par/ha

« Grupa ok. 80 zadrzewien, lata: 1964-2008
« 97 gatunkow (Kujawa, dane niepubl.).



Liczba gatunkow i zageszczenie ptakow
w roznych rodzajach zadrzewien

Kepy Pasy
(N=21) (N=33)
Liczba gatunkow 60 51
Liczba gatunkoéw/ha 14,1 16,8

Zageszczenie(pary/ha) 14,9 18,3




Wspotczynnik korelacji Pearsona i istotnos¢ statystyczna
w zaleznosci miedzy wymiarami zadrzewien
a bogactwem awifauny

Diugos¢  Szerokos¢ Powierzchnia

Aleje
Liczba gatunkéw 0,38 0,003 0,36
Liczba par/ha 0,23 -0,20 0,12
Liczba par/km 0,12 0,18 0,19
Pasy
Liczba gatunkow 0,43* 0,55 0,67
Liczba par/ha 0,10 -0,36 -0,15
Liczba par/km 0,03 0,64 0,37
Kepy
Liczba gatunkow 0,74

Liczba par/ha -0,63"
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Zaleznos¢ miedzy powierzchnig lasu a liczbg par ptakow:

 prawdziwa dla duzych zakresOw zmiennosci i cate]
awifauny, ale...

 czy takze w przypadku zadrzewien matych, typowych dla
silnie wylesionych terenow rolniczych?

 niezalezna od gatunku?



Wspodtczynnik korelacji Spearmana i istotnos¢ statystyczna w
zaleznosci miedzy liczbg terytoriow a wielkoscig zadrzewienia

(N=66, powierzchnia 0,1-3,2 ha)

Gatunek I, P Gatunek I, P
Szczygiet 0,26 <0,05 Modraszka 0,61 <0,001
Dzwoniec 0,30 <0,05 Bogatka 0,67 <0,001
Trznadel 0,76 <0,001 Mazurek 0,02 n. i.
Ortolan 0,31 <0,05 Pierwiosnek 0,66 <0,001
Zieba 0,90 <0,001 Szpak 0,46 <0,001
Zaganiacz 0,28 <0,05 Kapturka 0,74 <0,001
Gasiorek 0,06 n. i. Cierniowka 0,24 n. i.
Stowik rdzawy 0,33 <0,01 Kos 0,62 <0,001
Muchotéwka 0,62 <0,001 Spiewak 0,67 <0,001

SZzara




Wielkos¢ wspotczynnika korelacji (Spearmana) miedzy liczbag
terytoriow a wielkoscig zadrzewienia - w grupach srodowiskowych
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W przypadku zadrzewien matych (<3 ha) nie dla kazdego
gatunku sprawdza sie teza ,im wieksze zadrzewienie, tym
lepsze”. Np. dla mazurka (rs=0,02):




Wptyw struktury roslinnosci w zadrzewieniach na
liczebnos¢ gatunkow

 Dla czesci gatunkow (jak np. mazurek, ggsiorek, cierniowka,
szpak, szczygiet, ortolan i dzwoniec) struktura zadrzewien ma
znikome znaczenie (R? < 30%)

« Wspobtczynnik determinacji modelu zaleznosci miedzy
liczebnoscig ptakow a strukturg zadrzewien:

Ekotonowe Pozostate
Wsp. determ. R? 0,2 0,47-0,50

P<0,05




* Progowa powierzchnia srodowiska — jedno z kluczowych
zagadnien problematyki fragmentacji Srodowiska i jednoczesnie
ochrony przyrody.

« Konsekwencje istnienia progowej wartosci dla rozmieszczenia
| liczebnosci gatunku:
e sumaryczny udziat danego srodowiska wysoki a liczebnosc¢
zwigzanych z nim gatunkow — zerowa

* Przedmiot wielu badan nad awifaung laséw i zadrzewien (np.
Love i in. 1985, Cieslak i Dombrowski 1993, Hinsley i in. 1995,
Kurlavicius 1995, Mason 2001, Kujawa 2006)



Prog zasiedlania zadrzewien przez ptaki legowe w PKDCh

Gatunek Min. pow. N zajetych Gatunek Min. pow. N zajetych
zadrzewienia zadrzewien zadrzewienia zadrzewien

Zieba 0,06 63 Pierwiosnek 0,29 23
Wraébel 0,06 2 Stowik szary 0,30 3
Trznadel 0,06 59 Spiewak 0,32 25
Bogatka 0,06 47 Sroka 0,36 1
Szczygiel 0,07 36 Piecuszek 0,44 10
Raniuszek 0,07 13 Swiergotek drzewny 0,44 10
Modraszka 0,08 40 Czarnoglowka 0,45 4
Szpak 0,08 29 Sierpowka 0,62 3
Kapturka 0,08 49 Strzyzyk 0,63 6
Kos 0,08 53 Pelzacz ogrodowy 0,72 13
Gajowka 0,09 13 Pelzacz lesny 0,86 3
Mazurek 0,12 22 Grzywacz 0,86 7
Zaganiacz 0,12 44 Siniak 0,87 1
Potrzeszcz 0,12 8 Uszatka 0,87 2
Gasiorek 0,14 20 Rudzik 0,88 11
Cierniowka 0,14 20 Dzieciol duzy 1,10 13
Piegza 0,14 7 Kowalik 1,10 8
Jarzebatka 0,14 4 Grubodziob 1,10 12
Ortolan 0,15 24 Dzie¢ciol czarny 1,12 1
Dzwoniec 0,18 21 Srokosz 1,44 2
Myszoléow zwyczajny 0,18 11 Sojka 1,61 3
Stowik rdzawy 0,18 26 Wilga 1,77 5
Mucholowka szara 0,20 33 Mysikrolik 2,35 2
Sikora uboga 0,20 8 Kretoglow 2,46 1
Wrona siwa 0,20 2 Kwiczot 2,46 1
Kulczyk 0,26 4 Pokrzywnica 3,10 1




Minimalna powierzchnia zasiedlonych zadrzewien

w grupach srodowiskowych

Najmniejsza powierzchnia zasiedlanych
zadrzewien
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Czy gatunki bardziej plastyczne w zasiedlaniu
matych zadrzewien sg czestsze niz inne ?



Zaleznos¢ miedzy minimalng wielkoscig zadrzewien, w ktorych
ghiazdowat dany gatunek, a % zasiedlonych zadrzewien
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Problem:
czesc gatunkow moze swoim terytorium obejmowac kilka
zadrzewien jednoczesnie (Gromadzki 1970 zmlenlone
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Znaczenie srodowisk w bezposrednim
sgsiedztwie zadrzewien srodpolnych
dla zgrupowan ptakow.



Schemat prowadzenia badan

Zgrupowania ptakow

6)

Struktura zadrzewien

[

Struktura ,sgsiedztwa’
(do 50m)




Badania nad znaczeniem otoczenia kep dla ptakow:

 analiza statystyczna zwigzkoéw (regresja krokowa)
* 18 najliczniejszych gatunkow
* dla pieciu gatunkow — zwigzki istotne statystycznie:
« trznadel: mozaikowatosc¢ srodowiska
- ortolan, mazurek i cierniowka - przewaga pol
uprawnych wzgledem tgk,
- stowik rdzawy i tozowka: obecnosc¢ rowdw
(wilgotnosc? dobrze rozwinieta roslinnos¢ zielna?)






Schemat prowadzenia badan

Zgrupowania ptakow

6)

Struktura zadrzewien

[

0
Struktura sgsiedztwa

(do 50m)

Struktura krajobrazu
(do 1.5 km)




Badania nad znaczeniem struktury krajobrazu wokoét zadrzewien:

« Zieba i trznadel - w prawie wszystkich zadrzewieniach, brak
wptywu krajobrazu

 Dla pozostatych 31 najpospolitszych gatunkow - poréwnano
strukture krajobrazu miedzy zadrzewieniami z i bez danego
gatunku (analiza dyskryminacji)

« Wptyw struktury krajobrazu istotny dla ponad 40% gatunkow

 Najistotniejsze: obfitos¢ lasow i zadrzewien oraz ich bliskosé
w stosunku do badanego zadrzewienia —

- dodatni dla kosa, kapturki, bogatki, modraszki, muchotowki
szarej, Spiewaka, ortolana, dzieciota duzego i grubodzioba,

- ujemny dla myszotowa i tozowki.



Liczba gatunkow ptakdéw z poszczegolnych grup srodowiskowych,
dla ktorych struktura krajobrazu miata istotne znaczenie w

zasiedEISaniu zadrzewien (Tak) oraz nie miata takiego znaczenia (Nie).

l Nie
B Tak

Ekotonowe Lesne (skraj) Lesne Lesne (wnetrze)
(wszedobylskie)



Podsumowanie analiz znaczenia czynnikow srodowiskowych na
zgrupowania ptakow zadrzewien: struktura zadrzewien,
struktura srodowiska w sgsiedztwie zadrzewien, czy struktura

krajobrazu?
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Zerowanie w mozaice $rodowisk




Srednia wielko$é stada szpakéw w wybranych $rodowiskach w
poszczegolnych miesigcach okresu legowego (Bogucki 1977)
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Uprawy do 15 cm
Zaorane pola
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Rozktad przestrzenny lotow po pokarm dla mtodych
(przyktady wg Wuczynskiego i Grzesiaka, mat. niepubl.)

Gasmrek‘

Trznadel

Niejednorodnosc¢ srodowiska stwarza
duze mozliwosci ,mijania sie” roznych
gatunkow podczas zerowania, a dzieki

\temu zapewne zmniejsza konkurencje




Wptyw rozdrobnienia pol na ich awifaune

6,2 par/punkt 7,0 par/punkt



Liczba gatunkow ptakow i wskaznik zageszczenia (liczba par na
punkt) byty dodatnio zwigzane zaréwno z liczbg typow upraw jak
ze wskaznikiem réznorodnosci H’
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Wptyw zadrzewien na awifaune pol uprawnych

§ | 1=0,30; P<0,05
B Blisko (5,9 par/punkt)
Daleko (7,3 par/punkt)

5




Wptyw zadrzewien na awifaune pol uprawnych

poaw
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Wptyw zadrzewien na liczbe gatunkow i zageszczenie ptakow
na polach uprawnych
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Dwojakie znaczenie zadrzewien dla ptakow krajobrazu
rolniczego:

» pozytywny — dla gatunkéw lesnych oraz ekotonowych,
« negatywny — dla ptakow typowych dla pol uprawnych.

Zatem:

zaktadanie zadrzewien srdédpolnych moze by¢ wrecz nie
wskazane, gdy bilans zyskéw (dla ptakow lesnych |
ekotonowych) i strat (dla ptakow polnych) okaze sie ujemny
w konfrontacji z ustalonymi celami dziatan na rzecz ochrony
awifauny.



Drapieznictwo w mozaice srodowisk
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Srednie zageszczenie lisa (0s/100ha) i kuropatwy
(par/100ha) w Polsce na przetomie wiekow XX i XXI
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Czy wnioski z badan nad kuropatwa sg prawdziwe

takze dla catych zgrupowan ptakow ?






Zageszczenie ptakow (reszty modelu) w zadrzewieniach bez nor
(N=42) i z norami (N=22) w grupach gniazdowych
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Zageszczenie ptakow (z 95% przedz. ufn.) w grupie zadrzewien
(N=23) w latach gdy byty one zajete przez lisy i w latach, gdy
uzywanych nor w nich nie byto

O Z norami
B Bez nor

P- test Wilcoxona

P>0 P>

Wysoko Dziuple Nisko Na ziemi



Mozaikowatosc¢ krajobrazu kluczowa dla zachowania wysokiej
roznorodnosci biologicznej (Ryszkowski i in. 2002).

Benton i in. (2003):
zachowanie réznorodnosci
siedlisk jako uniwersalny [
sposéb zapobiegania
spadkowi roznorodnosci
biologicznej

w krajobrazie rolniczym.




Zmiany w dawkowaniu NPK, liczbie ciggnikow
i plonie pszenicy w bylym woj. leszczynskim s
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Zageszczenie (p/ha) ptakow legowych
w zadrzewieniach srédpolnych (N=23)
w latach 60. 1 90.

~~~~~~~~~~~~~~~~ [0 1964-1966
ffffffffffffffff W 1991-1994

Gatunki krajobrazu

rolniczego (GKR)

GKR bez szpaka Gatunki lesne




Zageszczenie ptakow w zadrzewieniach (N=10)
18 w latach 1991-2006

Il "Lesne”
—1"Polne"

1991-94 1999 2000 2001 2002 2005 2006

test Friedmanna: ,Lesne” : chi-kwadrat ANOVA=10,0, p>0,1
,Polne” : chi-kwadrat ANOVA=19,2, p<0,01



LIczba gatunkdéw/zadrzewienie

Porownanie liczby gatunkow ptakéw w zadrzewieniach
w latach 2000-02 oraz 2005-06

(test t dla par powigzanych)

@ 2000-02 W 2005-06

t=2,9 P<0,01

t=2,8 P<0,001

Wszystkie

| 13




Zageszczenie (pary/ha)

Poréwnanie zageszczenia ptakdw w zadrzewieniach
(N=55) w latach 2000-02 oraz 2005-06

(test Wilcoxona)

Z=2,7 P<0,001

16

@ 2000-2002 M 2005-2006
12

Z=2,6 P<0,01
8 |

t=1,6 P<0,1
N —.
0
Lesne” ,Polne”

l 17% l 18%

Razem

| 17




Zmiany w awifaunie zadrzewien srodpolnych w latach 1964-
2006:

1. Obnizenie sie 0 20-25% liczby gatunkow ptakow
(rozpoczeto sie ono na przetomie wiekdow)

2. Staty trend spadkowy zageszczenia ptakow zwigzanych z
polami

3. Poczatkowo wzrost, ale w wieku XXI| spadek
zageszczenia ptakow ,lesnych”

4. Udziat ptakdw typowych dla krajobrazu rolniczego
zmniejszyt sie z ok. 40 do 30%




Podsumowanie | wnioski

« Mozaika pél i zadrzewien — zroznicowana awifauna, znaczne
zageszczenia populacji, w tym gatunkow ,lesnych”

* Powierzchnia zadrzewien cechg kluczowag dla liczby gatunkow
| liczby gniazdujgcych par, ale jej wptyw jest zroznicowany:

 Dla czesci gatunkow wptyw ma otoczenie zadrzewien,-
zroznicowanie i rozdrobnienie srodowiska oraz struktura
krajobrazu (im wiecej laséw i zadrzewien oraz im mniejsze
odlegtosci miedzy nimi, tym lepiej)

* Mozaikowatos¢ srodowiska - efektywny wybor dogodnego
zerowiska oraz ,,mijanie sie” gatunkow



Podsumowanie | wnioski

« Awifauna polna — korzystne rozdrobnienie pol, niekorzystna
obecnos¢ zadrzewien srodpolnych;

« Znikome znaczenie lisa jako czynnika ksztattujgcego cate
zgrupowania jest znikome;

 Analiza zmian dtugoterminowych: zadrzewienia srodpolne nie
sa w petni skuteczne w tagodzeniu skutkow intensyfikacji
rolnictwa; wobec tego konieczne jest podjecie dziatan takze w
obrebie pol uprawnych (ekstensyfikacja i zwiekszanie
heterogennosci pol).



Podziekowania:

Kolezankom i kolegom ze Stacji Badawczej w Turwi

za wszechstronng pomoc, i innym osobom, ktore
przyczynity sie do rozwoju badan w latach 1988-
2008 oraz Dr Andrzejowi Wuczynskiemu za map
zerowania trznadli i ggsiorkow, .
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Dziekuje za uwage !



