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Ptaki jJako bioindykatory:

T, szerokie spektrum srodowisk

. » koncowe ogniwa tancuchéw pokarmowych

¢ mobilnos¢ = szybkos¢ reakcji na zmiany




Kluczowe definicje:

 Tereny rolnicze — obszary, na ktérym dziatalnosc¢ rolnicza
zajmuje ponad 50% powierzchni (referat dotyczy nizinnych
krajobrazow rolniczych z przewaga gruntow ornych)

 Struktura krajobrazu — zespo6t cech krajobrazu obejmujacy
udziat powierzchniowy poszczegolnych rodzajow srodowisk,
ich ksztalt oraz rozmieszczenie (wzajemne relacje)



Tereny rolnicze to, zgodnie z definicjg, nie tylko tereny uprawne.
To takze: wsie, sady, srodpolne drogi z przydrozami, miedze,
zadrzewienia, zakrzewienia, rowy melioracyjne itp., a zatem
system sktadajacy sie z wielu réznorakich elementow




Rozmaitosc krajobrazow rolniczych




Znaczenie terenow rolniczych dla ptakéw

Dla czesci gatunkow krajobraz rolniczy jest istotnym miejscem
Zycia:

* niektore przebywaijg tu caty rok (realizujg wszystkie swoje
funkcje zyciowe), np. kuropatwa, potrzeszcz, mazurek;

* inne przebywajg w krajobrazie rolniczym przez krotki czas
(np. podczas zerowania lub okresow migraciji), jak niektore
siewki, blaszkodziobe lub szponiaste.



Ale

nie tylko ptaki...

Okoto 60 %
powierzchni
Polski!

Silna presja
cztowieka

Otacza lasy,
jeziora,
mokradta

Otacza
obszary
chronione

Wielki wptyw na stan przyrody w skali kraju




Efekty intensyfikacji rolnictwa

(znaczenie WPR!)

N

Dla terenéw uprawnych: Dla srodowisk nie-rolniczych

» wzrost dominacji 1-3 upraw | | * spadek udziatu w krajobrazie

* nowe, wydajne odmiany  fragmentacja
* chemizacja e Zmiany w rezimie wodnym
* mechanizacja * negatywne zmiany fizyko-

: o chemiczne
* Zmiany w rezimie wodnym
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Ubozenie przyrody - nie tylko ptaki
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Jak zapobiegac€ zanikaniu gatunkow ?

Dwie strategie ochrony réznorodnosci biologicznej na
terenach rolniczych:

* Dziatania w obrebie gospodarstwa:

np. mniej pestycydow, dtuzsze ptodozmiany (duza
roznorodnosc upraw), dostosowanie zabiegow do fenologii
organizmow

* Dziatania poza gospodarstwami:
ksztaltowanie srodowiska - ochrona i urozmaicanie struktury
krajobrazu: tworzenie zadrzewien, zbiornikow wodnych itp.



Dotychczasowe opinie — przyktady:
Mozaikowatos¢ krajobrazu kluczowa dla zachowania wysokiej
roznorodnosci biologicznej (Ryszkowski i in. 2002).

Benton i in. (2003):
zachowanie roznorodnosci
siedlisk jako uniwersalny
SposOb zapobiegania
spadkowi réznorodnosci
biologicznej

w krajobrazie rolniczym.

Sandr Nowotomyski (Fot. J. Karg)
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Co to jest — urozmaicony krajobraz rolniczy ?

,deat” zdefiniowac stosunkowo tatwo:
* roznorodne uprawy (np. 15), pola zréznicowanej wielkosci
* roznorodne, szerokie miedze
* mozaika roznorodnych zadrzewien i zakrzewien
» obecnosc¢ stawkow i mokradet

. itp.

Ale ,nie-ideaty” porownac juz trudniej. Na przyktad: co bardziej
urozmaica krajobraz?
* Mozaika matych pol bez drzew, ale za to z pasmami
krzewow?
czy
* Liczne wyspy lesne, ale za to potozone wsrod
wielkoareatowych monotonnych pol ?

* Itp.



Co to znaczy — roznorodna awifauna?
Jakie miary ré6znorodnosci?

Ktopot z nadmiarem kryteriow stosowanych jednoczesnie:
liczba gatunkow, udziat procentowy (tzw. dominacja), status
ochronny, rozpowszechnienie wystepowania

Gatunek Srod. A Srod. B
Skowronek 20 100
Pliszka zo6tta 20 10
Kuropatwa 20 10
Btotniak zbozowy 20 2
Drop 20 1




Wiedza o réznorodnosci biologicznej to cos innego (i duzo wiecej)
niz wiedza o liczbie i listach gatunkow.

Celem Jest wykrywanle praW|d’rowosc:| W kszta’ftowanlu SIQ Ilczby
gatunkow, a nie tylko liczby i listy gatunkow




Petna ocena roznorodnosci powinna opierac sie 0
pomiar wszystkich trzech rodzajow réznorodnosci

roznorodnosc alfa — czyli oceny liczby gatunkow w
danym ,punkcie” przestrzeni

roznorodnosc beta — czyli zréznicowanie pomiarow alfa
na danej powierzchni

roznorodnosc gamma — ocene liczby gatunkow w
stosunkowo duzej skali przestrzennej
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Wp’ryw rozdrobnlenla poI na ICh awﬁaune
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Liczba gatunkow ptakow | wskaznik zageszczenia (liczba par na
punkt) byly dodatnio zwigzane zarowno z liczbg typow upraw jak
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Wptyw zadrzewien na awifaune pol uprawnych

‘| Zageszczenie vs. odleg’féé:
1r=0,30; P<0,05
Blisko (5,9 par/punkt)

Daleko (7 3 par/punkt) |
e IE | 7 @A




Wptyw zadrzewien na awifaune pol uprawnych




Wptyw zadrzewien na liczbe gatunkow i zageszczenie ptakow
na polach uprawnych
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,Sciezki” powstawania zadrzewien:
 fragmentacja lasow,

 spontaniczny rozwdj (np. wzdtuz ciekow)
* tworzenie przez cztowieka

Znaczenie:
» Zwiekszanie sie roznorodnosci mozaiki srodowisk
* miejsca rozrodu, zerowania lub schronienia




* Grupa 74 zadrzewien, lata1991-1994.
* 68 gatunkow ptakow
* Srednie zageszczenie ok. 15 par/ha

» Grupa ok. 80 zadrzewien, lata: 1964-2008
« 97 gatunkow (Kujawa, dane niepubl.).



Liczba gatunkow i zageszczenie ptakow
w roznych rodzajach zadrzewien

Kepy Pasy
(N=21) (N=33)
Liczba gatunkow 60 51 32
Liczba gatunkow/ha 14,1 16,8 7,6

Zageszczenie(pary/ha) 14,9 18,3 9,8




* Progowa powierzchnia srodowiska — jedno z kluczowych
zagadnien problematyki fragmentacji sSrodowiska i jednoczesnie
ochrony przyrody.

« Konsekwencje istnienia progowej wartosci dla rozmieszczenia
| liczebnosci gatunku:
* sumaryczny udziat danego srodowiska wysoki a liczebnosc
zwigzanych z nim gatunkow — zerowa



Prog zasiedlania zadrzewien przez ptaki legowe w PKDCh

Gatunek Min. pow. N zajetych Gatunek Min. pow. N zajetych
zadrzewienia zadrzewien zadrzewienia zadrzewien
Zieba 0,06 63 Pierwiosnek 0,29 23
Wrébel 0,06 2 Stowik szary 0,30 3
Trznadel 0,06 59 Spiewak 0,32 25
Bogatka 0,06 47 Sroka 0,36 1
Szczygiet 0,07 36 Piecuszek 0,44 10
Raniuszek 0,07 13 Swiergotek drzewny 0,44 10
Modraszka 0,08 40 Czarnogtéowka 0,45 4
Szpak 0,08 29 Sierpéwka 0,62 3
Kapturka 0,08 49 Strzyzyk 0,63 6
Kos 0,08 53 Pelzacz ogrodowy 0,72 13
Gajowka 0,09 13 Pelzacz lesny 0,86 3
Mazurek 0,12 22 Grzywacz 0,86 7
Zaganiacz 0,12 44 Siniak 0,87 1
Potrzeszcz 0,12 8 Uszatka 0,87 2
Gasiorek 0,14 20 Rudzik 0,88 11
Cierniéwka 0,14 20 Dzieciot duzy 1,10 13
Piegza 0,14 7 Kowalik 1,10 8
Jarzebatka 0,14 4 Grubodziéb 1,10 12
Ortolan 0,15 24 Dzieciot czarny 1,12 1
Dzwoniec 0,18 21 Srokosz 1,44 2
Myszotéw zwyczajny 0,18 11 Séjka 1,61 3
Stowik rdzawy 0,18 26 Wilga 1,77 5
Muchotéwka szara 0,20 33 Mysikrolik 2,35 2
Sikora uboga 0,20 8 Kretogtéw 2,46 1
Wrona siwa 0,20 2 Kwiczot 2,46 1
Kulczvk 0.26 4 Pokrzywnica 3.10 1




Minimalna powierzchnia zasiedlonych zadrzewien
w grupach srodowiskowych
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Czy gatunki bardziej plastyczne w zasiedlaniu
matych zadrzewien sg czestsze niz inne ?



Zaleznosc¢ miedzy minimalng wielkoscig zadrzewien, w ktorych
gniazdowat dany gatunek, a % zasiedlonych zadrzewien
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Zwigzek miedzy udziatem lasow i zadrzewien
a liczbg gatunkow ptakow w krajobrazie rolniczym
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Zwigzek miedzy udziatem lasow i zadrzewien
a zageszczeniem ptakow w krajobrazie rolniczym
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Problem: czy awifauna zadrzewien jest ,autonomiczna’,
czy podlega wptywowi sgsiednich srodowisk?




Znaczenie srodowisk w bezposrednim
sgsiedztwie zadrzewien sroédpolnych
dla zgrupowan ptakow.



Rozktad przestrzenny lotow po pokarm dla mtodych
(przyktady wg Wuczynskiego i Grzesiaka, mat. niepubl.)

Gasiorek

Trznadel
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Wptyw struktury krajobrazu (tzw. kontekst

krajobrazowy) wokot zadrzewien

na awifaune zadrzewien
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Schemat prowadzenia badan

Zgrupowania ptakow

?
Struktura zadrzewien

Struktura sgsiedztwa
(do 50m)

Struktura krajobrazu
(do 1.5 km)

Kujawa 2006



Znaczenie bliskiego sgsiedztwa dla ptakow zadrzewien:

* 18 najliczniejszych gatunkow
* dla pieciu gatunkow — zwigzki istotne statystycznie:
* trznadel: mozaikowatos¢ srodowiska
« ortolan, mazurek i cierniowka - przewaga pol
uprawnych wzgledem 13k,
« stowik rdzawy i fozowka: obecnosc¢ rowow
(wilgotnosc? dobrze rozwinieta roslinnosc zielna?)



Znaczenie struktury krajobrazu dla ptakow zadrzewien:

« Zieba i trznadel - w prawie wszystkich zadrzewieniach, brak
wptywu krajobrazu

* Dla pozostatych 31 najpospolitszych gatunkéw - porownano
strukture krajobrazu miedzy zadrzewieniami z danym gatunkiem |
bez tego gatunku (analiza dyskryminacji)

« Wptyw struktury krajobrazu istotny dla ponad 40% gatunkow

* Najistotniejsze: obfitos¢ laséw i zadrzewien oraz ich bliskos¢
w stosunku do badanego zadrzewienia —

- dodatni dla kosa, kapturki, bogatki, modraszki, muchotowki
szarej, spiewaka, ortolana, dzieciota duzego I grubodzioba,

- ujemny dla myszotowa i tozowki.



Liczba gatunkow ptakow z poszczegolnych grup srodowiskowych,
dla ktorych struktura krajobrazu miata istotne znaczenie w

zasiedlaniu zadrzewien (Tak) oraz nie miata takiego znaczenia (Nie).
8

B Nie
W Tak

Ekotonowe Ledne (skraj) Lesne Le$ne (wnetrze)
(wszedobyiskie)
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Awifauna krajobrazu rolniczego w réznych regionach Polski

Hordowski, Czernicki 1997
MAL
Tworek 1998

MAZ Kot 1988
PODL Pugacewicz 2000
DSL ¥ awniczak, niepubl.
GSL t awniczak, niepubl.
SOM Gorski 1988
Gorski 1988

Jermaczek, Tryjanowski 1990
WLKP Tryjanowski 1999
Kujawa 1996
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Problemy z porownaniem liczby gatunkow...
Znaczenie wielkosci powierzchni i dtugosci okresu badan
(Tryjanowski 1 in. 2009)
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PARK KRAJOBRAZOWY IM. GEN. D. CHLAPOWSKIEGO
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PARK KRAJOBRAZOWY IM. GEN. D. CHLAPOWSKIEGO

M. in. zadrzewienia pasowe 0 szerokosci nawet 50
m, istniejgce od ok. 200 lat



PARK KRAJOBRAZOWY IM. GEN. D. CHLAPOWSKIEGO




Unikatowy uktad do testowania wptywu intensyfikacji rolnictwa,
Z kluczenlem zZmian w strukturze krajobrazu
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Bogactwo przyrodnicze Parku w liczbach
(przyktadowe taksony)

Grupa organizmow Liczba gatunkow
Rosliny naczyniowe >800
Grzyby (Macromycetes) >600 (10007?)
Pszczotowate >250
Motyle dzienne 43

Ptazy 12

Gady 4

Ptaki (tgcznie) 200

Ptaki legowe 120 (134)

Ssaki 30-35
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Okresy, w ktorych prowadzono oceny zageszczen ptakow

1960 1970 1980 1990 2000 2010




Ogolna charakterystyka awifauny zadrzewien:

« We wszystkich latach - 72 gatunki ptakow
* W tym ,przypadkowe”, jak np. ... zimorodek
- Srednie zageszczenie ptakow — od 10 do 18 par/ha



Zmiany zageszczenia najliczniejszych gatunkéw w zadrzewieniach
(N=23) miedzy latami 1964-66 i 1991-94 (Kujawa 2002)
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Zageszczenie (p/ha) i liczba gatunkow ptakow

legowych w zadrzewieniach srodpolnych (N=23)
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Zageszczenie (p/ha) ptakow legowych
w zadrzewieniach srodpolnych (N=23)
w latach 60. | 90.

[ 1964-1966
B 1991-1994

Gatunki krajobrazu
rolniczego (GKR)

GKR bez szpaka

Gatunki lesne




Whnioski po pierwszych porownaniach na koniec XX w:

Pozytywne:
» stabilny sktad i liczba gatunkow catego zespotu

* spadek zageszczenia tylko tam, gdzie odmtodzono drzewostan

Negatywne:

* istotny spadek zageszczenia ptakow z grupy gatunkow
krajobrazu rolniczego
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Zageszczenie ptakow w zadrzewieniach (N=10)
w latach 1991-2006

7." - ’.\ - ||Lesne||
[ 1"Polne
—&, | -e—- Razem

N /.

1991-94 1999 2000 2001 2002 2005 2006

test Friedmanna: ,Lesne” : chi-kwadrat ANOVA=10,0, p>0,1
,Polne” : chi-kwadrat ANOVA=19,2, p<0,01



Porownanie liczby gatunkéw ptakow w zadrzewieniach (N=55)
w latach 2000-02 oraz 2005-06

(test t dla par powigzanych)
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Poréwnanie zageszczenia ptakow w zadrzewieniach
(N=55) w latach 2000-02 oraz 2005-06

(test Wilcoxona)
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Zmiany zageszczenia (p/ha)
najliczniejszych gatunkow ptakoéw ,,lesnych”
w zadrzewieniach srodpolnych na poczatku XXI wieku.

Gatunek 2000-02 2005-06 Trend Z P

!

Stowik rdzawy 0,5 0,5
Muchotowka szara 0,3 0,3

1,1 n.l.
1.1 n.l.

l

Pierwiosnek 0,4 0,6 T 21 %

Kos 0,8 1,1 T 23 *




Zmiany zageszczenia (p/ha)
najliczniejszych gatunkow ptakow ,,polnych” i tozowki
w zadrzewieniach srodpolnych na poczatku XXI wieku.

Gatunek 2000-02 2005-06 Trend Z P
Trznadel 1,6 1,5 — 0,9 n.l.
Ortolan 0,2 0,3 — 0,8 n.l.
Mazurek 0,4 0,4 — 0,8 n.l.
Szpak 0,6 0,4 — 1,3 n.i

¥ ozéwka 0,2 0,2 —> 0,5 n.l.




Nieco o tresci referatu (definicje itp.)

Wptyw rolnictwa na stan awifauny Europy
Strategie ochrony awifauny na terenach rolniczych
Pare stow o ,roznorodnosci” (krajobrazu i przyrody)

Wptyw struktury terendw rolniczych na awifaune
— Cechy pdl uprawnych
— Znaczenie zadrzewien
— Woptyw otoczenia zadrzewien na awifaune zadrzewien

Weryfikacja znaczenia struktury terendw rolniczych — poréwnania w
czasie | przestrzeni:

WhniosKi



Whnioski:

1. O roznorodnosci biologicznej terendw rolniczych, w tym takze
awifauny, decyduje obecnos¢ srodowisk potnaturalnych, czyli
urozmaicona struktura krajobrazu.

2. Wystarcza juz ok. 3 % powierzchni terenow rolniczych
przeznaczonych na trwate, srodowiska poétnaturalne
(zadrzewienia, zakrzewienia, mokradta itp.), by liczba gatunkow
ptakdw znacznie przekraczata 50 (w wycinku ok. 10 km?).
(Szansa — zmiany w Programach Rolno-Srodowiskowych?)

3. Analiza dlugoterminowa awifauny okolic Turwi dowodzi, ze
nawet bardzo silnie urozmaicona struktura terenow rolniczych
nie zapobiega ubozeniu zgrupowan ptakow terenow rolniczych.

4. Zatem, urozmaicona struktura krajobrazu jest dla ochrony
roznorodnosci biologicznej warunkiem koniecznym, ale nie
ledynym. Drugim jest ekstensyfikacja rolnictwa (co wobec
naprodukcji zywnosci moze jednak nie jest political fiction ?).




Dziekuje za uwage!



